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II. Технологии защитных голограмм 

 

В схеме использовался объектив Nicon CFI 
X NA. Размер области сканирования обьектива — 
 ×  мкм (шаг дискретизации по кадру в плоскости 
 менее  нм). 

На рис.  приведён пример полученного с помо-
щью МЛКСМ изображения. Исследуемым объектом 
являлась часть голографической структуры, представ-
ляющей собой дифракционную решетку, выполненную 
на полимерной пленке толщиной  мкм с односторон-
ним металлическим напылением. Период линий ди-
фракционной решетки составлял , мкм и , мкм. 
Сканирование поверхности объекта осуществлялся с 
не металлизированной стороны объекта, т. е. через по-
лимерную пленку толщиной  мкм, что существенно 
затрудняет получение изображений структуры объекта 
вследствие внесения пленкой существенных аберра-
ций при использовании объективов с высокой число-
вой апертурой, а также из-за паразитных интерферен-

ционных явлений. Изображение полученных отскани-
рованных областей сшивались друг с другом путем сов-
мещения их границ. На рис. a показаны две совме-
щенные области сканирования ( ×  мкм). На 
рис. б показано распределение яркости пикселей 
вдоль отрезка АB, среднеквадратичное отклонение ко-
торых составляет . На рис. а показано изображение 
линий с периодом , мкм, среднеквадратичное от-
клонение яркости точек вдоль отрезка AB у которого 
составляет , т. е. в , меньше. 

Благодарность 
Исследование выполнено за счет средств субси-

дии на финансовое обеспечение выполнения государ-
ственного задания по Программе II... Фундамен-
тальные проблемы взаимодействия лазерного излуче-
ния с однородными и структурированными средами, 
перспективные технологии и устройства фотоники (ко-
ординатор акад. А. М. Шалагин). 

Список источников 
[] Pawley, J. B. Handbook of biological confocal microscopy. Third edition. / J. B. Pawley. — Boston: Springer US, . — 

 p. 
[] Свищев, Г. М. Конфокальная микроскопия и ультрамикроскопия живой клетки / Г. М. Свищев. — Москва, 

Физматлит, . —  с. 
[] Высокоскоростной лазерный конфокальный D микроскоп NS- / URL: http://axalit.ru/catalog/opticheskie-

mikroskopy-konfokalnye/ (Дата обращения ..). 
[] Ishihara, M. High-speed surface measurement using a non-scanning multiple-beam confocal microscope / M. Ishihara, 

H. Sasaki // Opt. Eng. — . — Vol. . — № . — P. –. 
[] Бессмельцев, В. П. Форма профиля флуоресценции от толстого слоя флуорофора в многоканальном конфокальном 

микроскопе / В. П. Бессмельцев, В. С. Терентьев // Оптический журнал. — . — Том . — № . — С. –. 
[] Патент №    РФ. Многоканальный конфокальный микроскоп / В. П. Бессмельцев, В. С. Терентьев, 

М. В. Максимов. — Опубл. ... 
[] Бессмельцев, В. П. Дифракционный фокусирующий мультипликатор для параллельного многоканального 

секвенатора / В. П. Бессмельцев, П. С. Завьялов, В. П. Корольков, Р. К. Насыров, В. С. Терентьев // Автометрия. — 
. — Том . — № . — С. –. — DOI: ./AUT. 

Multichannel confocal microscope based on the diffraction multiplier 

V. P. Bessmeltsev, M. V. Maksimov, V. V. Vileyko, N. V. Goloshevsky, V. S. Terentyev 
Institute of Automation and Electrometry, Siberian Branch of the Russian Academy of Science, Novosibirsk, Russia  

The implementation of a scanning laser confocal microscope is presented, in which the sample is scanned by a matrix ( × ) of 
illuminated beams, which greatly increases the speed of building the images of the object and allows them to be obtained in real 
time video mode. The separation of the laser source radiation into a matrix of illuminating beams is provided by a diffractive optical 
element. Scanning the sample by laser beams is provided by two plane-parallel plates, the angular rotations of which are carried out 
by two galvanometric scanners, with orthogonally located axes of rotation of the rotors. 

Keywords: Multichannel confocal microscope, Diffractive optical element, Multiplier, Shear plane-parallel plates. 


